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Lecture Overview

 Continue with looking at molecules that help set up 
potentials

 Look at other electrically active tissue
 Discuss the mechanisms by which muscles create 

force

Figure credits: Unless mentioned, all jpeg images are from the site of 
Molecular Cell Biology by Lodish et al., published by W H Freeman & Co



Measuring potential



Neuron structure revisited



Transport across membranes



Ionic concentrations



How does the cell maintain potential? 



Proteins that enable molecular transport

Pumps



Proteins that enable molecular transport

Channels



Proteins that enable molecular transport

Transporters



Glucose transport



How does one check these things out?



Ion pump



Calcium pump



Molecular picture



Proton pumps



Proton pumps



Transport of molecules with hydrophobic 

and hydrophilic parts





Charge neutrality



Channels



Gated channels



How channel proteins studied



Antiporter



Nonelectrically excitable tissue also could 

have some internal potential



Energy from ionic gradient important in 

many situations including photosynthesis



Gated channels



Random Telegraph Signals



Ion pumps in other tissue

Glucose intake



Ion pumps in other tissue



Gated channels



Gated channels



Schwann cells



Schwann cells



Schwann cells



Types of junctions



Connections



Chemical synapse

About 1016 synapses in the brain of children!



Synapse: Electron Image



Transmitters



Neurotransmitter action



Neurotransmitter action



Vesicle cycle



Summing of synaptic signals



Nervous system to effector organs



Neuron to muscle



Neuron to muscle cell



Types of muscle cells

 Striated

 Cardiac

 Smooth



Cell cytoskeleton



Striated muscle



Striated muscle structure



Structure



Structure sketch



How do muscles contract

 No change of fibril length

 I band width changes



Motor structure



Contraction



Cartoon of muscle cell structure



Basic action



Cartoon of muscle cell



Actinmyosin action



Myosins



Summary

 Several types of membrane proteins involved in 
molecule and ion transport across cell membranes

 Several of them have their conductances 
modulated by either potential or the attachment of a 
ligand & serve in modifying the potential setup by 
other membrane proteins that set up ionic gradients

 Reception a nerve impulse in a muscle cell at a 
sarcoplasmic reticulum releases calcium ion that 
causes a sarcomere to shorten as myosin ratchets 
against actin with energy from ATP 


